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IF. De Curvarum Tangenttbus e Maximcrum ac 
Mtnimorum Theorid immediate deduBis: Una 
cum Theorem : qmbufdam ad SeBiones co¬ 
rneas pertinent thus , ejnfdem calculi auxilio in- 
wefiigatis. Autore Humphrido Dittoru,. 

T Angentium methodum propono , facilem fatis 
ac generalem, imo generaliffimam, tit pote cur- 
vis omnibus un£ e&demque opera infervientem. 
Neque novam vocare metuo, cum celebriorum 
Geometrarum nullus ( in quantum unquam feire potui) 
aliquid hujus generis publici juris fecit. Pauca tantum 
ejus fpecimina hie in medium profero , nire enkn turn 
clari ac apert& exemplorum multitudine non lbdlgeti- 
mus 1 

Sit Curva AGH, cujus vertex A , axis A K , or- 
dinatim applicata F D centrumque (fiquod habet) pun- 
&um K, Sumpto purifro L in Axe fit A L~n, A D=x, 
FD=y , FL = z; quaru^n quantitatum, tres pofte- 
riores font fluentes, prior vero n permanens ac fta'dilis, 
hxc enim una eademque prioribus variis femper refponder. 
Ex Triangulo Reftangulo F D L , hanc habemus Equa- 
tionem, zz= y y nn~ 2 nx + x x ; determinan- 
deque z ad extremum,oritur 2 y y—1 n x* + z x x = o . 
unde interpretando z y y fecundum propriam Curvas 
naturam, relinquetur quantitas n expofita in terminis 
etiam Curvae propriis. 

Cum vero z hoc modo ad valorem extremum deter- 
minatam habeamus j hoc eft, linea F L omnium qvx a 
puntfto L ad Curvam duci poffunt vel maxima vcl mi- 

X x x x x x x nima 
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nima fit, indeque ad Curvam in pundo F normalis; 
iplam D L effe fubnormalem patet, ex qua fubtan- 
gens nullo negotio eruilur. 

In exemplum producatur primo Parabola Apollo, 
niana, quam curvam hie delineatam efie fupponemus. 

Habemus ergo tyy = r x ; ( pofito Parametro ==r ) 

r 

unde rx — mx+ixx-t), &n = — + x, er- 

z 

goque DL fubnormalis = v r. (Cujus Theorematis 
lenfus hie eft, viz. Si ultra terminum D ablcilfe A D, 
defignetur D L femiparametro equalis, atque a pundo 
L producatur L F reda ad pundum F ; redta fic duda 
Parabola: in pundo F normalis erir, & omnium quae a 
pundo L, ad Curvam duci poffuot minima. Dico mi- 
nimam ; alicui enim curvae, naturam ac indolem Icienti, 
apparet Maximam efie nod pofle (idquod in fequenribus 
notawm velim ) fed neceflario eft vei maxima vel mi? 
nima, ideoque pofterior.) Haecque pars prior eft Theor.5. 
Lib. 7. Conicor. PraecJariflimi de La Hire. 

Ducatur ordinata EB, junganturque pun&aEjL; 
fit intercepta B D — f, unde A B, = x —* f > 8c 
r rr 

B L“ — + f. Jam L E* = — -f- r x -f* f f, 8c 

4 

r r r r 

F L ^ == — -f* r x.4- ff8c F L* s= —* + r x, ergo 

4 4 > 

L E 13 —■ F L q = B D q 5 quae pars pofterior eft 

Theorem. 5. ejufdem Lib. Conicor. 


Quo proprius pundum F in qu6 curvam normalis 
fecat, pun&o A five vertici admovetur 5 eo propius 
etiam pundum L eidem veriit. Ergo quando F citna 

Ar coin? 
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A coincidit, 8c fic evandcit ordinata F D , tone ipfa 
Minima jacet in Axe A K, 8c femiparametri quan- 
titatem adequabit. Hoc eft in illo cafu n = • r tan- 
turn ; in nihilum abeunte x abfeifla ad ordinatam eva* 
nefeentem pertinenra. Si ergo A L = n = -I r, fumpto 
punfto D inter A 8c L, fiat A D = x ; turn oritur 
r r 

FL’ — ■*— -h xx, ergo F L q — A L = x x, 
4 

hoc eftFL ,J — A L q = A D q Temper. Ejufdem- 
que tenoris eft Theor. 2. Lib. 7. Conicor. de La Hire. 

Secundb fit curva qujedam ordinis Parabolici fupe- 

p—q q p 

riors, cujus a?qnatio r x = y. 

2 p — 2 q 2 q 


Turn yy = r x , adeoque 

2 p—2 q 2 q—p 
: 2q p P • 

2 y y = —• r x x ; fubftituendoque hunc va- 
P 

lorem loco 2 y y in squat ion e generali determinante z ad 

2p—2 q 2 q — p 


*5 P P 

tremum, habemus inde n — — r x 4 “ x > & 

p 

2 p —. 2 q 2 q — p 


q P P 

propterea fubnormalis D L == — r x 

p 


Xxxxxxx 2 
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Hoc verb fingulis hifce curvis facillime applicatur , fi 
indices p 8c q fccundum unius cujutque naturatn ac ge- 
nium debito modo exponantur. 

Supponctur terrio Curvam die Ellipfiu cujus 1 Axis 
Mador A K; ex cujus etiam equatione confequitur 

z y y = r x — z r x x. Unde proveait 

q 

• * • * 

IX - 2TXX - 2 11X -f 2XX = 0, 8 C 


q 

n= r-f x - rx, ac propterea r — r x fubnoranali D L 

2 q 2 q 

equaiis. Sivero ellipfeos loco fubftitueretur Circulus, 
equationem codem modo tradtando, inveniernus DL = 
t — x, pofito r Circuli Radio tcquali. 

Sed ad Ellipfiu revertendum, cujus alia proprietas 
cx hoc fontc tied uccnda eft, prout: in Parabola fadJ-um. 

bit B D = f, unde A B = x — f. Habemus L E ^ ( =5 
L B s -f- EB a ) =rr— rrx-j- rrxx + ff“]-rx — 

4 q qq 

rxx—rf f: &FL^ (='F D'!q*LD 9 )~r x—r xx-f- r r 


q q q 4 

—* r r x -f- r r x x : Ergo, L E a — L F a — ff — r ff . 

q qq q 

Hoc verb eft Thcor. 6 . Lib. 7. Conic, de La Hire. 

Pofiulat enim Geomctra ille fnblimis , ut fit q. r. 
q -- x L l) , cujus valor eft r — r x prout fupra in- 


x q 


vmtuiti 5 
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ventum ; ideoque quarts proportionalis eft tribus au- 
te pofttis : Hoc veto ei conceflo, LF elTc mmimam 
omnium re&arum quas a pun&o L ad Elfpfiu duci 
poflunt evidenter demonftrat. Preterea quoniam eft 

q : q — r :: f: f: f *— f r, Ergo Off-— r f f 

c i q 

five f * f —fr, idem eft quod re&angulum apud D 

q 

DcLa Hire exemplar vccatum : Hoc verb exemplar fe- 
cundum ejus defmitioncm, eft RedFangulum fimile Re< 3 > 
angulo , difterentiam inter Quadratum Axis Tranfvcr- 
ft 8c Figuram conftitucnti (hoc eft Rettangulo q q—q r ) 
Sc preterea ad Rtcftam B D five t applicatum. Et 
quod Rctftangulum ff — rf f omncsliaicx conditioncs- 

q 

poftideat, luce Meridiany. Clarins eft. 

Notetur, ex valore quantitatis n fupra inveiro, 

plane confcqui n ^ r. Nam n r -}- x r x, ergo 

2 2 q 

q n -}- r x = q r -|- q x , fed ( propter q r ) q rx, 
2 

ergo, qn^ q r , r. 

2 2 

Quando (ut in Parabola modo obfervatum) pun- 
ftum F in A verticem incidit, ipla Minima in Axe de* 
fignatur 5 8c propter evanefeentem x , habemus 
n = 1 : Aftumptoque quovis puutfto D inter A Sc l, 
fi A D = alicui x, comparando emergit F L—a L * 
xx- r x x ; quod ipfum eft Tfycor. 3. Lib. 7. Conic. 
~q D. La 
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D. La Hire. Quoniam enim eft q : q *— r :: x: 
x — r x , patet a x x — r x x efle exemplar, fed ap- 

q q 

plicarum ad abfciflam x $ & pretcrca hoc efle mcnfuram 
adequatam dcfc&fis, quadrati Minima* & quadrate cujus 
vis retftx. altcnus, ab eodem puotfto ad curvam pro- 
tcnlac $ hxcque demonftrat illc loco citato. 

Theorcmata vero ad Axem lmnorcm five conjugatum 
cl lipfeos fpeclantia (liaiftcnus enim majore live Tranf- 
verlo ufi fuimus) eodem plane modo determinantur. 
Sit jam A K ‘ Axis Minoris — c , Parameter == R ; 

2 

pun&um L jam ultra centrum, adalteras partes G K 
collocari fiipponitur. Operando ut prius, invenietur A L 

live n — R + x—-Rx, 8c fubnormalis DL = R-• Rx; 

2 C 2 C 

Hoc eft c : R ;: c — x : R — R x, adeoque du&a F L 
2 2 c 

omnium qua: a pun&o L ad ellipfiu duci poffunt Maxima , 
8c L F q — L E q = R f f — f f — Re&angulo exemplar ad 

c 

B D ( live f) applicato. Quod verb hoc lit exemplar, pa¬ 
tet, eft enim c : R —c :: f: R f — f, adeoque ex defi- 

c 

nitiooe, R f — f x f = Exemplari. Hoc verb Theor. eft 
c 

7 Lib. 7 Conicor. De La Hire. 


Iterum 5 
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fterum ; Pun&o F cum A coincidente 5 propter cva- 
nc (ben tern s evanefcenris tunc temporis ordinata. 1 , re¬ 
ft 

linquitur n = — , 8 c A L omnium quae a pundto L 
z 

ad Ellipfin diici pofiTunt Maxima, 8c A L *1 — FL (| ™ 
R xx — x x ■= Excmplari ad AD five x applicato; 
c 

eodcmque mcdo fonar. Thcor. 4, Lib. predict i Coni- 
corum. 

Obfcrvandutn verb ad cofum precedencem ( quod 
prius ergo notari debuit) ubi inveniuuis 

11 — ft _ l' x — ft x , qubd n ft ; nam c n -]- R x = 

2 c 2 

ft c + c x , & propter R Se c, adcoque Rx^cx, re- 
Iinquitur cn ^ Rc, S n ^ R. 

2 2 

Jam verb ut res in Ellipfi peracta eft , fie codem 
prorfus modo in Hyperbola peragenda torcr, Minimrc- 
que in l ac curva lineae determinandae : fed talis inter 
hafea: curvas conned!io, tain facilifque ab una ad alte¬ 
ram tranfitus, ut vel Tyronibus lplis labor inanis vi- 
deatur. Nil aliud rcftaR v. gr. 
ad fubnornnlem determinandarn, qinun ut fignura 

“ in + mutetur. Nam cum in Hyperbola fit 
• • 

2.yy = rx-f uxx, 8cn = r-f*x-!-rx ( exquacionc 


q 2 q 

generali) manet D L = r 4 r x. 


q 


2 
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Coricipietur Quarto Curvam MSN (in altera Fig. 
Fig. parte delin. Efle unam ex Hyperboloidibus, cujus 
Alymptoti A K, KH, rettamque SR ad Afymptoton 
K H ordinatam , SRfit=y, SP=z,KR = x, 
K P = n, qux hie neceflarid minor erit quam x , 
ut confidcranri patet. Equatio curvre propria eft 
y p xi = s p cujus loco ( propte r & s quantitates 
determinatas ) feribi poflit y p — x . adeoque 

—2 q 

2 —-. . 2 q — 2 q—p 

y = x p, Sr 2 y y --.-i hinc cum 

p x x p 

zz = y y -f- x x 2nx -j- nn, pro extremo habemus 

2 q p 
2 q . - 

2 y y -j- 2 x x — 2 n x = o, hoc eft — — x x p 

p 

— 2 q—p 

q --- 

+ 2xx =2nx, 8 1 n = x~ x p 

P 

— 2 q — p 

adeoque fubnormalis PR (=x — n) = — x p . 

P 

Curvam jam A F G ( ultimo loco ) Cycloiden pri- 
mariam concipiamus; fitque r Radius, c Arcus 8c y 
ordinata Circuli genitoris, cujus Diameter per A K re- 
prefentatur ccntrumquc inter L & K pofitum. Turn 
vocatd F D cycloidis ordinatd a ,, caeterifque ut prius; 

curvx equatio eft a a — y y -J- 2 c y -}- cc, adeoque 
*zz ( = aa-f*nn — anx-j-xx) = yy-f-2cy-f- 
c c -j- n n 2iix + xx, 8 1 ( z ad extremum determi¬ 
nat'd ) 
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natu ) 2yy + 2cy4-2y c 4-icc—2nx-}-2x x=o. 
* * * • « 

Eft verb y = r x —- x x, & c = rx, ergo hos valores fub 

y y 

ftitucndo, ac equadonem debitc re-ducendo , habemu* 
2 r -f- 2 r c — ixc-f-2 r-j-2cr = 2 n — 2 x r, ac 

y y 

propterca 2 r — x -f* 2 r c — x c = n -■> x Dl. 
Subnormal!. --•—* 

y 

Incomparabilis D. Barovius fubtangente prsxcgni- 
ta, ad Maximum & Minimum determinandum uti~ 
tur; ftocquc idem poll eum fecit D. Neiwentiit in 
fua. infimtorum Anaiyfi. Cum vcro multis aliis Me¬ 
thods , in quibus nihil omnino de Curvarum Tabtione 
prefupponitur, Maximum ac Minimum inveniri queant, 
palam eft c Maximis & Minimis ad Tangentes deter- 
minandas, tuto ac legittimb procedere poffe. 


CO ROLL. I. 


I^ Xempla ha&cnus oblata percurrcnti, in Eng'JIs 

vis patebit, quod iy y — 2 n x + z x >: c.. 

pofito nempe loco n in hie ccpaticnc , valo.c cjus 
fecundum curvae naturnm, in Hyperbolcidibus ergo 

Yyyyyyy c - 
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aq —P 2q—p 

aq. p 2 q • P 

ex.gr. — xx —2xx»| - xx -f- 2XX ~c>> 

p p 

quod (ipfo oculo judice ) manifeftum eft;; & fic in 
aliis (line ulla demonftratione) veritas facile per- 
fpicietur. 


C 0 ROLL. II. 

E X (ubnormalium inventione , curvarum ordinatas 
Maximas &Minimas facile determinabimus. H&cque 
in re dico,fi fubnormalis (pro aliquo curvar pundfo) nihilo 
ponatur cqualis, habemus ordmaram iftius curvre ad ex¬ 
tremum determinatam ; & quidam maximarn ft ad 

partes curvse concavas, minimam vero fi ad convex 
applicari mtelligatur. Ex. gr. in Circulo ( pofica fub- 
normali=l) eft 1 — r—x; fit r — x=o; ergo 
r = x , ac nide y r, hoc eft applicata maxima Ra¬ 
dio equalis. Similiter in Ellipli, 1 = r — r x ^ fit 

2 o 

A 

t — rx = o 5 turn r q = 2 r x, acx=q, ergo y y =:r q 

2 q 2 4 

~ qtaj parti Figure (utivocant) five femiaxis conju- 
gati q adraro , adeque maxima y = :fti femaxi. Nec 
hrlcth >do diftimili cum aliis curvis optrandum forer; 
iavsniamr lubnottnalis ex equauone data, taque nihilo 

equal! 
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equali pofittl, ordinatam curvoe maximam vel minimam 
dererminatam habebimus ; priorem ad pan cm curvae 
verlus axcm concavam, pofteriorem ad convcxam. 


POS TSCKIP TVM 

Prior&us fequentia h<£C ( not at h non indigna ) 
adjmgt pojfnnt. 

P Rimdaeque facile hie mcthodo determinari Tangen- 
tem, ad partes curvae convexas operando, ac ad par¬ 
tes concavas uti prrns. Sxtcnim A C Tangens verticalis 
inque efi ad libitum fumpto pun&o C, fit AC = n, 
GO=z (quo ctiam charafrere omnes lineae, a pun&o 
Cad curvam convcxam AEG du&ae, ioligniantur ) 
ergo dutti M O temper ad A C perpendicular!, erit 

CM == n — y, 8c cum OM = x, erit 22 = nn — 

any-^yy—-xx, adeoque (pro extremo ipfius 2 valore ) 
• • 

2 y y-f axx — 2 n y = o. In qua equatione li exponatur 

2xx fecundum curvae naturam * lineam CZ (quae 
hoc loco fubnormalis vieem fubibir) determinatam da- 
bimus. Res clarior eft quamquae exemplis Uiuftrantibus 
indigeat; quaeque jamjatn di&a funt facile hoc opus 
exculabunt. 

Secund6, Sicut Methodo priore, (Curvarum Tan- 
gentes invenimus ) ipfus lineas L E vel C O a pundto 
Yyyyyyy z dato 
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dato vel in Axe vd in Tangente vertical! fumpto pro- 
dubhs, ad extremum determinant!© ; fic etiam coniide- 
rando 'ineas Q^E, &cc. a pundto in Axe dato ultra ver- 
ticim products, idem (idque Uoivenal;ter) perficerc 
pofiumus. Omncs enim I meat Qjs valor is fluent is lunt 
sc perpctwo mufabilis, (ok verb Tangens QT (pofico 
quod Q_F carvam tangat ) ftabilisdl ac au i,mcum va¬ 
lorem determinate. Hoc ergo loco, rit extremi Hypo¬ 
thec 1 non innitemur, fcd quantitatem permanentem tan- 
ti.*m rpeculabimur. Alfumantur duo pundta Q^L, inde¬ 
que ad idem curvce punctum E dote (cmper lintae ducan- 
tur L K , Qje. Inter punctum F contatftus ac verticem, 
anguJus Q_E L temper erit obtufus, adaltcras verb par¬ 
tes peficti F acutus erit, fuppoiito { quod priiis mo- 
riiumi) CVF curvam tangere, ac F L ei ad angulcs 
reftos inliftere. Sit Q_A = p. AL=n. A B — x. 
B E ~y. QE = 2. V E (intercepta inter punftum 
E & V ubi cadit C> V perpendiculars ab Q, jn L E pro- 
ductarn } = v. Jam propter Triangulum obtufan- 
guium E habemus Innc cquationcm 

2 2 = p 1 2 p n *— y— -x* + - f -f n* —*nx -j~ xx;, 

v 2 y j Jive loci y 7 +n l —anx-j-xxj ' ferihendo f . 

St z 7. — p' 2 p n — y z x 1 -j- 2 n x — 2 f v, ideoque 

, , • » * • 
222 — ay y — 2 xx -f 2 nx — 2 fv — 1 2 v f . 

Si 2 jam fat quantitas ftabilis, quo in Cafu Q^E 
cum F tangente coincidet , erit turn 

2 y 7 - 2 x x «j- 2 n x — o (reftangulo 2 f v ejuf- 

que adeo fluxione penitus evanefeente. ) Hxc verb 
eft ipfa equatio Generalis Methodo fuperiori determinata, 

quseque 




